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18 行星齿轮增速箱



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

行星齿轮传动原理与结构

行星齿轮增速是风力发电机增速箱的主要传动方式，行星齿轮增速具有增速比大、承载能力高、体积小，重量

轻、输入输出轴在同一轴线上，非常适合风力发电机增速使用，本课件主要介绍行星齿轮变速的原理与结构。

图1是一个行星齿轮机构示意图，机构由多个圆柱齿轮组成，包括1个齿圈（内齿轮）、3个行星轮（外齿轮）、

1个太阳轮（外齿轮）、行星架组成，太阳轮与齿圈共一轴线，3个行星轮的轴固定在行星架上，行星架的轴

线与太阳轴线轮重合。行星齿轮与齿圈是内啮合传动，行星齿轮与太阳轮是外啮合传动，行星齿轮可绕自己

的轴线转，又可随着行星架一起绕行星架轴线旋转，行星齿轮即既有自转又有公转。通过固定行星架、齿圈、

太阳轮之中的任一个，就可得到不同的传动变比，本课件介绍最常用的一种，即固定齿圈的结构。
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行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

图1--行星齿轮系

行星齿轮传动原理与结构



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

行星齿轮传动原理与结构

图2是行星架的结构图，行星架呈盘状，盘上固定3个轴，按120度分布，相互平行。行星架的转轴安装在

轴承内，转轴另一端是低速轴法兰，连接风轮主轴。

图2--行星架



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

行星齿轮传动原理与结构

3个行星齿轮安装到行星架的3个行星齿轮轴上，见图3，每个行星齿轮可绕自己的轴自由旋转。

图3--行星齿轮



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

行星齿轮传动原理与结构

把行星架通过轴承安装到行星齿轮箱

前端盖（行星齿轮机座）内，并在前

端盖内圈安装齿圈，齿圈有内齿，能

与行星齿轮很好的啮合，当行星架转

动时，行星齿轮沿齿圈内圆齿滚动。

见图4，图中端盖被剖去1/4。

图4--行星齿轮与齿圈



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

行星齿轮传动原理与结构

太阳轮的轴是高速端输出轴，把太阳轮放入行星齿轮中间，太阳轮的齿可与所有行星齿轮的齿很好的啮合，见图5。

图5--行星齿轮机构



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

行星齿轮传动原理与结构

把后端盖与前端盖合拢安装，

在后端盖中间有轴承，用来

安装太阳轮轴（高速输出轴）

。一个单级行星齿轮箱模型

组装完毕，见图6。

图6--行星齿轮箱



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

采用行星齿轮的风力机增速齿轮箱的主要形式



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

采用行星齿轮的风力机增速齿轮箱的主要形式



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

采用行星齿轮的风力机增速齿轮箱的主要形式

风力发电机增速齿轮箱的低速转轴都是管状空心的，

穿过齿轮箱，一头联接风力机主轴，另一头通到齿

轮箱另一面外端，转轴的通孔是变桨机构的机械驱

动装置或电力线路、信号线路、油管等的通道。

图7是从网上下载的齿轮箱内部结构图，第一级行

星齿轮机构的输出连接第二级行星齿轮机构的行星

架，第二级行星齿轮机构的输出采用一个大直径齿

轮带动小齿轮继续增速。所有齿轮采用斜齿使传动

更平稳，适当的设计可得到百倍以上的变比，但过

高的增速比会使传动效率下降。 图7--多级齿轮增速机构



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

采用行星齿轮的风力机增速齿轮箱的主要形式

图8--风力发电机齿轮箱



行星齿轮增速箱�(Wind Turbine Gear（2）)

风力机的其他齿轮箱

图9--偏航驱动电机与变桨驱动电机
�
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