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高空风筝风力发电机（Altitude kite generator）

概述
高空风的特点是风速大，200m高度的风速比50m高约一倍，400m高度的风速比100m也

高约一倍，按风能与风速的立方成正比来算，对于同样的扫略面积高空风能比地面风能高

出数倍、数十倍。

高空风的另一特点是分布广，稳定性高，常年不断。许多地方的理论发电时间可以超过

60%。采集高空风能发电可以获得高稳定性、低发电成本的风电，这是高空风电的显著特

点之一，也是高空风电相比常规风电的最显著优势之一。

风筝最早发源于中国,至今已有2000多年历史，是世界上最早的人工飞行器。风筝的发明

对科学技术的发展产生了深刻的启示，风筝也曾用于战争，至近百年诞生了飞机。现在科

学家们研究采用风筝在高空收集风能进行发电，国外的发明家已有不少的奇思妙想，有用

钢缆拖动地面装置旋转或摆动发电的，有在空中直接发电传输到地面的，其中有些已进行

了试验，取得了很好的效果。本网站认为以GoogleX空中风力机为代表的发电风筝是一种

有前途的空中发电方式。

https://www.pengky.cn/fengliji-SZRM/06-fenggonglv=WZ/fenggonglv.html
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高空风筝风力发电机（Altitude kite generator）

概述

下面对GoogleX的发电风筝的工作

原理作简单介绍，图1是网络上的照

片，好像一架飞机，其实就是一架飞

机，有机翼、有垂直尾翼、有水平尾

翼、有螺旋桨，而且机翼上还有副翼

与襟翼。

图1--GoogleX的空中发电风筝



高空风筝风力发电机（Altitude kite generator）

概述

与飞机不同的是GoogleX的这架飞

机是用绳索牵着，靠风也就是流动

的空气给托起来的，所以不是飞机，

叫风筝更合适。图2是发电风筝在空

中的姿态（照片来自网络）。

图2--GoogleX的发电风筝在空中
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概述

图3--发电风筝的主要组成



高空风筝风力发电机（Altitude kite generator）

概述

发电风筝有机翼，在风的作用下产生升力，使风

筝在空中飞行；在机翼后缘安装有襟翼，调节襟

翼可增加机翼的升力；在机翼后缘还安装有副翼，

调节副翼可使两侧机翼产生不同的升力；襟翼与

副翼在两侧机翼对称安装，机翼安装在机身上，

机身尾部安装有垂直尾翼用来改变飞行方向；机

身尾部还安装有水平尾翼用来调节向上或向下飞

行。通过副翼、垂直尾翼、水平尾翼的调节，风

筝可以做各种翻滚动作。在机翼上还安装有4台风

力发电机，每台发电机的前面有3个叶片组成的风

轮。风筝的牵引绳索中包裹着电力电缆，可把风

筝风力发电机发出的电传输到地面。
图4--在空中的发电风筝

https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/01-FLJ-basic/FLJ-basic.html
https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/04-qidong-TX/qidong-TX.html
https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/04-qidong-TX/qidong-TX.html
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概述

风把风筝吹上天空，风筝悬在空中，依靠空中的风力吹

动风轮旋转带动发电机旋转发出电来。空中风速比地面

大一至两倍，同样的风轮面积可获得比地面高几倍至几

十倍的电力。但风筝不可能把大尺寸的风轮带上天空，

高空的小风轮比地面的大风轮没有明显的优势。

风筝风力机的发明者采用新的运行方式，使这架风筝的

小风轮获得更多的电力。他们使风筝在空中飞行，其飞

行速度可比风速大3至5倍，这样小风轮的发电量又会

增大数十倍至一两百倍。

怎样使风筝飞起来呢，放过风筝的人都见过风筝在空中

翻筋斗、绕圈子的现象，其飞行速度比风速快得多，那

是风筝没调好，不对称等原因造成的。而我们就是需要

风筝在空中不停的打圈子，见图5。
图5--风筝的圆周飞行
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概述

通过动画可更清楚的看到风筝风力机在空中做圆周飞行。
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概述
�������风筝起飞时利用风轮叶片作为螺旋桨使用，发电机作电动机使用，4个螺旋桨高速旋转，风筝向上垂直起

飞。待到了合适高度与距离时，风筝调整好飞行角度，利用风力推动进入圆周飞行，在圆周飞行时，螺旋桨在

风的作用下旋转，收回风筝同样利用螺旋桨做垂直降落。

�������对风筝做圆周飞行的原理，在图6中做简单的分析。在图6的上方有个矢量图，箭头线u是实际的外来风速

的大小与方向；�v是风筝的前进速度，v箭头线是风筝运动感受到的气流速度，所以与运动方向相反；v与u的

合成速度w是风筝真正感受到的风速，称为相对风速，该图仅表示相对风速的来源。

��������图6中机翼的截面用橙红色表示，相对风速w作用到风筝的机翼上，对机翼的作用力是F（升力与阻力的

合成力），风筝受到绳索的牵引力（在图中是向下的力），由于绳索很长，在图中的风筝可看着只能做水平运

动，F在水平方向的分力是Ft，力Ft是推动风筝不停前进的力。换个角度思维，可以把机翼看成一个大风轮的

叶片，风筝做圆周飞行就同叶片旋转一样，也就是一段叶片绕圆周的圆心旋转，其圆周直径达数百米，扫掠面

积见图7左图蓝色圆环部分，可见其风筝虽小，掠面积远大于任何地面风力机，可扑捉到更多的风能。从普通

风力机的角度看其叶尖速比通常大于3，也就是风筝做圆周飞行的速度比风速要大3倍以上，达每秒数十米至

百余米。

https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/01-FLJ-basic/FLJ-basic.html
https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/01-FLJ-basic/FLJ-basic.html
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图6--风筝飞行受力分析
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概述

需要多长的绳索，在多高的空中以多大半径

做圆周飞行能获得最大发电效率，根据理论

与经验由电脑进行控制，风筝上也有各种传

感器与电脑，保证风筝做完美的飞行。

风筝在空中可以做圆周飞行（单环型），也

可作横“8”字飞行（双环型），见图7。

圆周飞行简单，但要解决牵引绳索的扭绞问

题，还要保证电力的正常传输。横“8”字

飞行的绳索不会扭绞，由于飞行宽度大，需

较长的绳索。

图7--风筝的圆周飞行与横“8”字飞行轨迹
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