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10 齿形带传动变桨



齿形带传动变桨(Belt Driving Pitch System)

概述

齿形带传动变桨广泛应用在“金风科技”的风力发电机

组各系列产品中。

齿形带（同步齿形带、同步带）与常见的V带、平带传

动方式相似，是一种挠性传动形式。在带的内周制成齿

形，使其与齿形带轮啮合。由于齿形带内是以钢丝绳或

玻璃纤维绳作为强力层，外面复以聚氨酯或氯丁橡胶，

所以不会拉伸变形，又由于有齿，不会打滑，保证同步

传动，传动比恒定。图1是绕在两个圆柱上的齿形带。

图1--齿形带
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齿形带变桨的原理

图2是齿形带传动变桨的原理图，变桨轴承內圈

固定在轮毂上，风力机叶片安装在变桨轴承外圈。

齿形带绕过变桨驱动齿轮与张紧轮，两端用齿形

带压板固定在变桨轴承外圈的外表面。齿形带绕

在变桨轴承外圈的外表面，当变桨驱动齿轮转动

时就带动变桨轴承外圈转动。与齿轮变桨一样，

齿形带变桨属于独立变桨。

图中叶片尖截面显示叶片此时的转角（示意），

左图是叶片正常工作时的转角，右图是叶片顺桨

的转角。
图2--齿形带传动变桨原理

齿形带传动变桨(Belt Driving Pitch System)

https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/15-zhoucheng/zhoucheng-flj.html
https://www.pengky.cn/fengdian-SPZ/14-dulibianjiang/dulibianjiang.html


齿形带传动变桨工作原理动画

齿形带传动变桨(Belt Driving Pitch System)



齿形带变桨装置的结构

图3是齿形带传动变桨装置的结

构图，齿形带传动变桨系统安装

在三通形轮毂上，在轮毂上安装

有叶片的变桨轴承，变桨轴承內

圈用螺栓固定在轮毂上，变桨轴

承外圈将安装风力机叶片。变桨

驱动器的支架安装在轮毂上，在

变桨轴承旁。在驱动器支架上安

装有变桨驱动齿轮、张紧轮、变

桨驱动电机。

齿形带传动变桨(Belt Driving Pitch System)

图3--齿形带传动变桨驱动器结构（1）
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齿形带变桨装置的结构

齿形带传动变桨(Belt Driving Pitch System)

变桨驱动电机与偏航驱动电机结构相

同，主要有驱动电动机与减速齿轮箱，

还有制动装置，电机输出轴安装变桨

驱动齿轮。齿形带绕过驱动齿轮，穿

过张紧轮，齿轮与齿形带的齿紧密啮

合，齿形带两端用齿形带压板固定在

变桨轴承外圈的外表面。在齿形带压

板设置齿形带张紧装置，两个张紧轮

使齿形带紧绕驱动齿轮，保证驱动齿

轮紧密的带动变桨轴承外圈平稳转动，

见图4。 图4--齿形带传动变桨驱动器结构（2）



齿形带传动变桨(Belt Driving Pitch System)

齿形带变桨装置的结构

图5是安装了3套齿形带传动变桨装置的轮毂图

在变桨驱动器支架上还有保护变桨驱

动齿轮与张紧轮的机罩。

在每个变桨轴承内侧安装有变桨控制

柜。



齿形带传动变桨(Belt Driving Pitch System)

齿形带变桨控制柜

在轮毂中还安装有3个变桨控制柜，每个控制柜单独控制驱动一个叶片的变桨。在变桨控制柜中主要有电源系统、

变桨控制器、变桨逆变器。电源系统把交流电转换成两种电压的直流电供给变桨逆变器与变桨控制器。变桨控制

器根据风机主控制器的变桨指令向变桨逆变器发出指令来控制变桨电机的转动。除了主控制器的变桨指令，变桨

控制器要根据叶片桨距角、电机转速等反馈信息综合处理后向变桨逆变器发出指令来控制变桨电机的转动。

变桨控制器要根据叶片桨距角到0度时的信号与叶片桨距角到90度时的信号，根据叶片运行状态向变桨电机发出

制动（刹车）控制信号。变桨控制器还要根据电机温度信息向变桨电机发出风扇（电机散热）控制信号。

变桨电机采用三相异步电机，电机转速由变桨逆变器发出的交流电频率决定。为了调试、维护需要，变桨控制柜

还设置了手动变桨操作旋钮。由于轮毂工作在旋转状态，电源通过滑环输送到变桨控制柜，风力机主控制器控制

信号均通过滑环与变桨控制柜连接。在变桨控制柜电源系统中有一定容量的蓄电装置作为备用电源，当系统电源

故障或滑环故障时，变桨控制器依靠备用电源把叶片转到顺桨状态。超级电容具有充电时间短，寿命长等优点，

适合作备用电源。
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齿形带传动变桨(Belt Driving Pitch System)

齿形带变桨控制柜

图6--变桨控制系统框图



齿形带传动变桨(Belt Driving Pitch System)

齿形带传动变桨其他结构形式

图7--齿形带传动变桨的其他结构形式

齿形带传动变桨主要优点是均匀、稳，更换维修方便，不像齿轮经常要更换润滑剂。
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